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Estrategias didacticas implementadas para
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superior en quimica, Colegio Nacional Blanca
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Resumen

Las estrategias didacticas implementadas en el aula pueden impulsar de forma positiva el desarrollo del pensamiento
cognitivo superior en los estudiantes, en particular en el area de quimica. Este estudio tiene como objetivo describir
las estrategias diddacticas implementadas para el desarrollo del pensamiento cognitivo superior en quimica en el
Colegio Nacional Blanca Spinzi de Talavera, de la ciudad de Capiata. Para ello se propuso una investigacion con
enfoque mixto, alcance descriptivo, disefio no experimental y de corte transversal. El periodo de investigacion
constituye el segundo semestre del periodo 2024 y un cuestionario cerrado para indagar la percepcion de docente y
estudiantes sobre el desarrollo del pensamiento critico, creativo y prdctico en el area de quimica, se aplico en marzo
de 2025, triangulando los datos con entrevistas a docentes. Los instrumentos fueron validados por juicio de expertos.
La poblacion y muestra corresponden al mismo grupo de individuos, 3 docentes y 100 estudiantes, del segundo y
tercer aiio del Bachillerato Técnico en Informatica y Administracion de Empresas del turno mariiana, con tipo de
muestreo no probabilistico. Esta investigacion afirma la necesidad de mejorar las estrategias diddcticas
implementadas en el aula de quimica del nivel medio, a fin de incentivar el desarrollo del pensamiento cognitivo
superior en los estudiantes. Los resultados obtenidos han sido bastante reveladores considerando que se han
evidenciado que las estrategias didacticas implementadas para el desarrollo del pensamiento critico, creativo y
prdctico son aplicadas con frecuencia por los docentes de quimica del nivel medio, promoviendo la evaluacion
cientifica, el desarrollo de habilidades para argumentar y justificar respuestas, la resolucion de situaciones
problematicas y el desarrollo del juicio critico, entre otros, las estrategias buscan que tengan impacto en la vida de
los estudiantes preparandolos para los desafios de la vida cotidiana.

Palabras clave: Estrategia diddctica, pensamiento cognitivo superior, quimica

' Universidad Nacional de Concepciéon, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologicas, Paraguay,

aurocolman86@gmail.com.

Este es un articulo de acceso abierto bajo la licencia CC BY 4.0
= (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es)



https://doi.org/10.70990/rics.v7i1.67
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://orcid.org/0009-0005-3693-335X

ESTRATEGIAS DOCENTES PARA EL PENSAMIENTO QUIMICO 34

Abstract

The didactic strategies implemented in the classroom can positively promote the development of higher-order thinking
skills in students, particularly in the area of chemistry. This study aims to describe the teaching strategies implemented
for the development of higher cognitive thinking skills in chemistry at the Blanca Spinzi de Talavera National High
School in the city of Capiata. A mixed-methods, descriptive, non-experimental, cross-sectional study was conducted.
The research period was the second semester of 2024, and a closed-ended questionnaire was administered in March
2025 to explore the perceptions of teachers and students regarding the development of critical, creative, and practical
thinking in chemistry. Data were triangulated with interviews with teachers. The instruments were validated by expert
review. The population and sample consisted of the same group of individuals: 3 teachers and 100 students from the
second and third years of the Technical Baccalaureate in Computer Science and Business Administration, morning
shift, using non-probability sampling. This research affirms the need to improve the teaching strategies implemented
in secondary school chemistry classrooms in order to encourage the development of higher-order thinking skills in
students. The results obtained have been quite revealing, considering that the teaching strategies implemented for the
development of critical, creative, and practical thinking are frequently applied by secondary school chemistry
teachers. These strategies promote scientific evaluation, the development of skills to argue and justify answers,
problem-solving, and the development of critical judgment, among other things. They aim to have an impact on
students' lives, preparing them for the challenges of everyday life.

Keywords: Didactic strategies, higher cognitive thinking, chemistry

1. INTRODUCCION

Esta investigacion propuso el andlisis de las estrategias didacticas implementadas para el desarrollo del
pensamiento cognitivo superior en quimica, del Colegio Nacional Blanca Spinzi de Talavera, de la ciudad
de Capiata, en el periodo comprendido entre el segundo semestre 2024 y marzo 2025. Para Monereo (1994),
las estrategias de aprendizaje son procesos de toma de decisiones (conscientes e intencionales) en los cuales
el alumno elige y recupera, de manera coordinada, los conocimientos que necesita para cumplimentar una
determinada demanda u objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacion educativa en que se
produce la accion.

Blanco-Lépez, Espafia-Ramos & Franco-Mariscal (2017) en su trabajo de investigacion sobre Estrategias
didacticas para el desarrollo del pensamiento critico en el aula de ciencias, “presentan tres ejemplos de
estrategias didacticas que se han utilizado en la Educacion Secundaria y que permiten abordar las
dimensiones del pensamiento critico en el tratamiento de problemas de la vida diaria relacionadas con la
salud” (p. 107)

Carrasco (2018), en su proyecto de investigacion: Medicion del Desarrollo del Pensamiento Critico en
estudiantes chilenos/as de educacion superior, “sefiald la relevancia que tiene esta habilidad en relacion a
la generacion de conocimientos genuinos y validos que sirvan como herramientas de transformacion tanto
personal como social a través del aprendizaje” (p. 72)

Canese (2020), en su investigacion: Percepcion del desarrollo de las habilidades del pensamiento critico en
la Universidad Nacional de Asuncion, Paraguay, enfatizd “los estudiantes perciben que han iniciado la
construccion de las habilidades del pensamiento critico, si bien identifican dificultades, barreras y
tendencias contradictorias que sostienen la continuidad del pensamiento acritico tradicional, y la
emergencia del pensamiento tecnicista” (p. 21)

Chung (2022) en su articulo sobre el Rol docente y estrategias didacticas innovadoras con énfasis en
investigacion, publicada en la Revista Multidisciplinar de la Universidad del Pacifico, expone cuanto sigue:
“el rol del docente no solo se estanca en implementar estrategias didacticas tradicionales, sino que debe
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usar la creatividad para que las clases sean divertidas y amenas, continuando de esta manera con el fomento
del pensamiento critico en el alumnado” (p. 80)

El problema central focalizado en esta investigacion consiste en analizar cudles son las estrategias
didacticas implementadas para el desarrollo del pensamiento cognitivo superior en estudiantes de quimica,
dicho desarrollo es un aspecto fundamental para su formacion integral y el éxito en la vida académica y
profesional. La ensefianza tradicional de la quimica suele ser pasiva y memoristica, lo que limita el
desarrollo de estas habilidades en los estudiantes.

La importancia de la presente investigacion radica en contribuir con informacion actualizada y fidedigna
sobre las estrategias didacticas implementadas para el desarrollo del pensamiento cognitivo superior en
quimica. La informacion obtenida derivada de la investigacion puede ser utilizadas por docentes,
disefiadores de curriculo y responsables de politicas educativas para mejorar la calidad de la educacion en
quimica. Asi también, la misma contribuye al desarrollo de métodos adecuados de investigacion para el
estudio de las estrategias didacticas implementadas para el desarrollo del pensamiento cognitivo superior,
critico, creativo y practico en el aula de quimica.

La investigacion propuesta es de tipo de descriptiva, la misma se centra en la recoleccion y analisis de datos
cuantitativos y cualitativos, la cual mide las variables en su estado natural de observacion, siendo el disefio
no experimental ya que no se manipulan variables de estudio.

En cuanto a la delimitacion del problema a investigar se destaca que el ambito o lugar es el Colegio Nacional
Blanca Spinzi de Talavera, de la ciudad de Capiata, abarcando el segundo y tercer afio del Bachillerato
Técnico en Informatica y Bachillerato Técnico en Administracion de Empresas del turno mafiana. El
periodo de investigacion del objeto de estudio constituye el segundo semestre del afio 2024 y el instrumento
de recoleccion de datos se aplico en marzo de 2025. Mientras que, la poblacion a ser investigada incluye a
docentes y estudiantes del nivel medio del area de quimica.

1.1 El pensamiento cognitivo superior en el aula de quimica

La clave para el desarrollo cognitivo superior radicaria en una buena seleccion de estrategias de ensefianza,
considerando una primera aproximacion. Segun Arias, Lozano, Cabanach & Pérez (1999):

Estas incluyen actividades tales como la seleccion y organizacion de la informacion, repeticion del
material para ser aprendido, relacionando el nuevo material con la informacion en la memoria y
aumentando la significatividad del mismo. Pero las estrategias también incluyen técnicas para crear
y mantener un clima de aprendizaje positivo. (p. 432)

La relacion entre la seleccion de estrategias didacticas y el desarrollo del pensamiento critico, creativo y
practico se plantea como un reto y desafio para los docentes de quimica que tienen en sus manos la mision
de ser los mediadores en la formacion de jovenes capaces y competentes para la sociedad actual.

El docente de quimica tiene a su cargo encontrar las estrategias didacticas optimas que permita activar el
pensamiento cognitivo superior en los estudiantes, por ello, es sumamente importante el conocimiento de
las herramientas didacticas y la correcta ejecucion de las mismas en las aulas de quimica.

La practica docente se encuentra en constante cambio y adaptacion, por ende, la identificacion de las
estrategias de ensefianza efectivas es una constante en la vida del docente.
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1.2 El pensamiento critico en el aula de quimica
Paul & Elder (2003) respecto al desarrollo del pensamiento critico afirma, cuanto sigue:

El pensamiento critico es ese modo de pensar — sobre cualquier tema, contenido o problema — en el
cual el pensante mejora la calidad de su pensamiento al apoderarse de las estructuras inherentes del
acto de pensar y al someterlas a estandares intelectuales. (p. 4)

En este periodo de tiempo, con el avance vertiginoso de la ciencia y tecnologia, se requiere de estudiantes
que puedan desempenarse de la mejor manera en estos contextos globales.

El pensamiento critico se encuentra estrechamente ligado a la resolucion de situaciones problematicas, por
ello en la asignatura de Quimica se puede ejercitar ampliamente con la adecuada planificacion del docente
y la puesta en marcha de situaciones que desafien las capacidades de los estudiantes.

El pensamiento critico se desarrolla mediante el uso de estrategias de ensefianza motivadoras como el
trabajo colaborativo, cooperativo, la resolucion de problemas, debates en el proceso de ensefanza y
aprendizaje en el contexto aulico.

El fomento del pensamiento critico en los estudiantes estd vinculado al desarrollo de habilidades cientificas,
y se logra a través de actividades practicas, asi como mediante preguntas estimulantes que se plantean en
clase, las cuales amplian su forma de pensar y de aprender en contextos significativos. La exposicion de
ideas requiere del compromiso de todos los miembros del equipo, asi como del manejo de sus emociones
ante criticas y el desarrollo de habilidades de comprension lectora.

La resolucién de problemas debe iniciarse con una comprension clara del fenémeno fisico, lo que implica
el uso de habilidades matematicas. Una lectura cuidadosa del contenido les permite identificar el problema
y proponer soluciones. Los desafios que se presentan a los estudiantes, como el trabajo en equipo,
contribuyen a la construccion de prototipos, fomentan su creatividad, motivan su aprendizaje y promueven
el desarrollo de habilidades cientificas. Todo esto facilita el logro de competencias para el pensamiento
critico.

1.3 El pensamiento creativo en el aula de quimica

El pensamiento creativo es una habilidad fundamental que permite generar ideas innovadoras, resolver
problemas de manera efectiva y explorar nuevas posibilidades. Algunas caracteristicas clave del
pensamiento creativo incluyen: fluidez, flexibilidad, originalidad, elaboracion, pensamiento divergente. Tal
como lo refuerza, Beaty et al., (2018), la creatividad se puede precisar como la capacidad para producir
ideas nuevas y utiles.

El pensamiento creativo conlleva la capacidad de generar nuevas ideas, asi como una mente abierta y la
busqueda de diversas soluciones a los problemas. Esta habilidad no solo resulta beneficiosa para mejorar el
rendimiento académico, sino que también es esencial en la vida cotidiana, ya que permite adoptar una
perspectiva innovadora. (Delgado, 2022).

El desarrollo de pensamiento creativo en el aula de quimica se encuentra ligado a un aprendizaje
significativo, que va mas alla de lo basico, comun o cotidiano, exige que el docente se reinvente, buscando
nuevas y variadas alternativas, considerando las exigencias y desafios a los que se enfrenta diariamente.
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Chavez (2021), enfatizé que una de las debilidades de la ensefanza tradicional es que los estudiantes son
poco creativos, memoristicos e incluso repetitivos, por ello propuso el dibujo como estrategia para
contribuir al desarrollo de la creatividad.

Al fomentar entornos que nutren la creatividad, los educadores tienen la oportunidad de desarrollar
habilidades esenciales como la fluidez, la flexibilidad y la originalidad. Estrategias como el aprendizaje
basado en proyectos, la resolucion de problemas abiertos y la colaboracion activa impulsan el pensamiento
creativo, desafiando a los estudiantes a aplicar sus conocimientos de manera innovadora y a explorar
diversas perspectivas. (Mufioz, Luna Guevara, & Lopez Regalado, 2021).

1.4 El pensamiento practico en el aula de quimica

El pensamiento practico se refiere a la capacidad de abordar problemas y situaciones de manera pragmatica,
eficiente y orientada a la accion.

Santayana (2023) refuerza la vision acerca del pensamiento practico, explicando que la misma es practica,
en el sentido de que, si no fuera por el pensamiento, ninguna accion seria realizada, pero al mismo tiempo
no es instrumental.

El pensamiento practico, permite pasar de la teoria a la accion, entre las estrategias didacticas que se
aproximan al desarrollo de este tipo de proceso mental se encuentra las practicas de laboratorio, en la cual
el alumno es el protagonista principal de las actividades a ser desarrolladas, y los saberes teoricos se
transfieren a la realidad tangible, Vallejo Aranda (2016) describe este proceso de la siguiente manera:

El pensamiento practico es ese conocimiento en la accion mas el conocimiento sobre la accion, incluye la
pre-accion y post-accion (de igual manera consciente o inconsciente). El pensamiento practico es sindnimo
de competencia profesional ya que incluye los procesos de reflexion y adaptacion para generar nuevas
respuestas. (p. 18)

Otras estrategias didacticas que permiten el paso de la teoria a la practica constituyen las salidas
pedagogicas, las cuales permiten una aproximacion al mundo real, las charlas educativas con expertos en
el area, la ejecucion de proyectos con un eje problematico propuesto por el docente.

El estudiante que logre el desarrollo del pensamiento practico sera capaz de pasar de la teoria a la accion,
se enfocara en la resolucion de problemas, usard la logica y el razonamiento para llegar a conclusiones
fundamentadas, evaluara la informacion disponible de forma critica y objetiva, se encontrara
permanentemente en busca la raiz del problema, y aunque puede considerar diferentes soluciones, optara
por aquella que sea la mejor opcidn para abordar la situacion, antes de tomar una decision, podré ser capaz
de pensar en sus posibles consecuencias, es flexible y se adapta para llegar al resultado esperado, usard los
recursos disponibles para el logro de los objetivos.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion posee un enfoque descriptivo, se miden las variables en su estado natural de observacion.
Se centra en la recoleccion y andlisis de datos cuantitativos y cualitativos. La misma no busca explicar las
causas de los fendmenos observados. El disefio es no experimental, porque no se manipulan las variables.
En cuanto al alcance de la investigacion es descriptivo, pues se enfoca en el estudio de las caracteristicas
de los sujetos de interés.
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La poblacién estuvo conformada por un total de 100 estudiantes del Segundo y Tercer Ao del Bachillerato
Técnico en Informatica y Bachillerato Técnico en Administracion de Negocios del turno mafiana y tres
docentes del Area de Quimica del Colegio Nacional Blanca Spinzi de Talavera, de la ciudad de Capiata. El
muestreo fue no probabilistico, por conveniencia, y la seleccion de la muestra fue censal, contemplando a
toda la poblacion mencionada.

Para recolectar los datos se aplicaron encuestas a estudiantes y docentes, asi como entrevista a docentes de
Quimica, que fueron validados por juicio de expertos. La técnica de encuesta es ampliamente utilizada
como procedimiento de investigacion, debido a que permite la obtencion de datos de manera sencilla y
eficaz. Para ello se confeccioné un cuestionario cerrado enfocado a indagar sobre la percepcion de los
estudiantes sobre el desarrollo del pensamiento critico, creativo y practico en el area de quimica. También,
se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas y encuestas a docentes, para lo cual se emple6 un
cuestionario y guia de entrevista, abocados a realizar una indagacion reflexiva y obtener su perspectiva
sobre el tema objeto de estudio.

3. RESULTADOS

Los resultados se proporcionan sobre un total de 3 docentes de quimica y 100 estudiantes distribuidos entre
el segundo y tercer afio del Bachillerato Técnico en Informatica y Bachillerato Técnico en Administracion
de Negocios del turno mafana, del Colegio Nacional Blanca Spinzi de Talavera, de la ciudad de Capiata.

3.1. Resultados cuantitativos:

Tabla 1. Frecuencia con que se presentan actividades que ayudan a plantear soluciones de situaciones
problematicas en las clases de quimica

Docentes Estudiantes
Referencias

Fn F% Fn F%
Siempre 2 66,7% 10 10%
Frecuentemente 1 33,3% 49 49%
Ocasionalmente 0 0% 39 39%
Nunca 0 0% 2 2%
Totales 3 100% 100 100%

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 1: Frecuencia se presentan actividades que ayudan a plantear soluciones de situaciones
problematicas en las clases de quimica

Docentes (n=3) Estudiantes(n=100)

@ Frecuentements @ Siempre @ OCcasionalmente @ Frecuentemente Siempre @ Munca

Fuente: Elaboracion propia.

Conforme a la Tabla N°1 y la Figura N° 1, se puede constatar que el 66,7% de los docentes encuestados
respondid que siempre plantea actividades que promueven la resolucion de situaciones problematicas,
mientras que el 33,3% respondid que plantea este tipo de actividades frecuentemente. En cuanto a los
estudiantes los resultados arrojaron que el 49% manifestd que frecuentemente se encuentran con este tipo
de planteamiento en el aula, el 39% respondi6 ocasionalmente, el 10% siempre y 2% nunca. Como se
observan en los resultados, existe una desigualdad en cuanto a la forma como los docentes y estudiantes
interpretan la frecuencia con que se presentan actividades que ayudan a plantear soluciones de situaciones
problematicas en las clases de quimica. Es posible que los docentes en sus planes de clases presenten
situaciones desafiantes para los estudiantes, pero que los mismos no los vean de la misma forma,
presentandose la disparidad.

Tabla 2. Estrategias didacticas mas efectivas para desarrollar el pensamiento critico en los
estudiantes

Docentes Estudiantes
Referencias

Fn F% Fn F%
Debates y discusiones en grupo 2 66,7% 46 46%
Resoluciéon de problemas 3 100% 41 41%
Lectura de articulos cientificos 1 33,3% 32 32%
Proyectos de investigacion individual 1 33,3% 21 21%
Proyectos de investigacion grupal 1 33,3% 35 35%
Otras/ Especificar Estudio de casos — | 33.3% 0 0

Experimentos
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Estrategias didacticas mas efectivas para desarrollar el pensamiento critico en los
estudiantes

Docentes (n=3)

Debates y discusiones en grupo 2 (66,7 %)

Resolucion de problemas 3 (100 %)

Lectura de articulos cientificos 1(33,3%)

Proyecto de investigacion indivi... 1(33,3%)
Proyecto de investigacion grupal 1(333 %)
Otras (especificar)
Estudios de casos-Experiment... 1(333 %)
0 1 2 3

Estudiantes (n=100)

Debates y discusiones en grupo 46 (46 %)

Resolucion de problemas 41 (41 %)

Lectura de articulos cientificos 32 (32 %)

Proyecto de investigacion

o
individual EEGEN)

Proyecto de investigacion grupal 35 (35 %)

Otras (especificar)

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la Tabla N°2 y la Figura N° 2, se puede constatar que el 100 % de los docentes manifiesta que
la resolucion de problemas se encuentra entre las estrategias didacticas mas efectivas para fomentar el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, asi también el 66,7% expresa que los debates y expresa
que los debates y discusiones en grupo constituyen otras estrategias que permiten el desarrollo del
pensamiento critico, de igual manera, entre las estrategias didacticas efectivas seleccionadas por los
docentes se encuentra el 33,3% la lectura de articulos cientificos, el 33,3% los proyectos de investigacion
individual, el 33% los proyectos de investigacion grupal, y entre otras estrategias constituyendo el 33% se
encuentra el estudio de casos — experimentos.

En el caso de los estudiantes han sefialado como estrategia didactica que fomente el desarrollo del
pensamiento critico, 46% los debates y discusiones en grupo, 41% la resolucion de problemas, el 35% los
proyectos de investigacion grupal, el 32% la lectura de articulos cientificos, el 21% la lectura de articulos
cientificos.

Estos resultados reflejan que en el aula se ejecuta una variedad de estrategias didacticas las cuales se podrian
aplicar de forma individual o en conjunto, para el logro del desarrollo del pensamiento critico en estudiantes
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del nivel medio. Asi también existe una preferencia entre docentes y estudiantes por las estrategias de
debates y discusiones en grupo y resolucion de problemas. Acerca de la resolucion de problemas como
estrategia didactica, Rodriguez (2010) expresa cuanto sigue: Los problemas o situaciones planteadas por el
profesor implican operaciones cognitivas especificas como comparar, contrastar, establecer hipdtesis,
resolver problemas, entre otras, que producen descubrimientos divergentes, es decir, cada estudiante da su
punto de vista desde su perspectiva o apreciacion a partir del problema formulado, de forma consecuente
con lo que se quiere conseguir. (p. 242)

De esta forma queda evidenciado que el docente aplica una serie de estrategias didacticas enfocadas en el
logro del desarrollo cognitivo superior, el pensamiento critico en el aula de quimica, la cual es valorado por
los estudiantes al indicar el conocimiento de estas estrategias como parte de las actividades pedagogicas.

Tabla 3. Actividades que permitan generar ideas originales o soluciones innovadoras en las clases de
quimica

Docentes Estudiantes
Referencias

Fn F% Fn F%
Siempre 1 33,3% 9 9%
Frecuentemente 2 66,7% 40 40%
Ocasionalmente 0 0% 44 44%
Nunca 0 0% 7 7%
Totales 3 100% 100 100%

| Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Actividades que permitan generar ideas originales o soluciones innovadoras en las clases
de quimica

Docentes (n=3) Estudiantes (n=100)

® Frecuentemente ® Frecuentements

® Siempre @ Ocasionalmente
Munca

@ Siempre

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la Tabla N°3 y la Figura N° 3, se puede constatar la encuesta realizada a docentes y estudiantes
sobre la frecuencia con la que se llevan a cabo actividades para generar ideas originales o soluciones
innovadoras en las clases de quimica. De los cuales se obtuvo los siguientes resultados, el 66,7% de los
docentes consideran que frecuentemente se llevan a cabo este tipo de actividades, mientras que el 33,3%
consideran que siempre llevan a cabo este tipo de estrategias. En el caso de los estudiantes el 44% manifestd
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que ocasionalmente las actividades que realizan en clase de quimica les permite pensar de manera creativa
y original, el 40% indico que lo realizan de forma frecuente, el 9% siempre y el 7% nunca.

Tanto docentes como estudiantes coinciden en que estas actividades se realizan con frecuencia. Sin
embargo, hay un porcentaje considerable de estudiantes que indican que estas actividades se llevan a cabo
ocasionalmente o nunca. Las estrategias didacticas bien enfocadas y correctamente aplicadas permitiran
que los estudiantes logren elaborar las respuestas de forma creativa, con ideas innovadoras y originales.

Tabla 4. Estrategias didacticas efectivas para desarrollar el pensamiento creativo en los estudiantes

Docentes Estudiantes
Referencias
Fn F% Fn F%
Proyectos de quimica grupales 1 33,3% 62 62%
Resolucion de situaciones
problematicas con ideas 3 100% 59 59%
creativas/nuevas/innovadoras
Juegos de roles cientificos 2 66,7% 29 29%
Analisis de publicidad considerando el 1 33.3% 18 18%

aspecto cientifico
Otras/ Especificar 0 0 3 3%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Estrategias didacticas efectivas para desarrollar el pensamiento creativo en los estudiantes

Docentes (n=3)

Proyectos de quimica grupales 1(33,3%)
Rgs_olucion de siluacion_es 3 (100 %)
problematicas con ideas creati...

Juegos de roles cientificos 2 (66,7 %)

Analisis de publicidad
considerando el aspecto cientif...

Otras (especificar)[—0 (0 %)



ESTRATEGIAS DOCENTES PARA EL PENSAMIENTO QUIMICO 43

Estudiantes (n=100)

62 (62 %

Proyectos de quimica grupales

Resolucion de situaciones

problematicas con ideas creati 59 (59 %)

Juegos de roles cientificos 29 (29 %)

Analisis de publicidad

’ S 18 (18 %)
considerando el aspecto cientif. ..

Otras (especificar) §—1 (1 %)

2 (2 %)

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la Tabla N°4 y la Figura N°4, se puede constatar que el 100 % de los docentes manifiesta que
la resolucion de situaciones problematicas con ideas creativas/nuevas/innovadoras se encuentra entre las
estrategias didacticas mas efectivas para fomentar el desarrollo del pensamiento creativo en los estudiantes,
el 66,7% sefald que el juego de roles cientificos seria una estrategia didactica eficaz para el desarrollo del
pensamiento creativo, asi también, el 33,3% manifestod que los proyectos de quimica grupales contribuyen
a este desarrollo y finalmente el 33,3% manifestd que el analisis de anuncios publicitarios se constituye en
una estrategia eficaz.

En cuanto a los estudiantes, el 62% expres6 que la ejecucion de proyectos de quimica grupales constituye
una estrategia que les permite desarrollar la creatividad en las clases de quimica, el 59% sefial6é que la
resolucion de situaciones problematicas con ideas creativas, nuevas e innovadoras les permite desarrollar
la creatividad, el 29% indic6 al juego de roles de cientificos como una estrategias apropiada, el 18%
manifestd que el analisis de anuncios publicitarios es una estrategia que les permite el desarrollo del
pensamiento creativo y el 3% indicd que otras estrategia volviendo a sefialar el andlisis de anuncios
publicitarios son estrategias que contribuyen con el desarrollo del pensamiento creativo.

Es interesante destacar que los docentes coinciden unanimemente en que la resolucion de problemas que
requieran ideas innovadoras es la estrategia més eficaz para estimular la creatividad. Esto sugiere que los
docentes valoran la capacidad de los estudiantes para aplicar sus conocimientos de quimica a situaciones
reales y generar soluciones originales.

Al mismo tiempo, las estrategias que involucran la interaccion entre los estudiantes, como los juegos de
roles y los proyectos grupales, también son consideradas valiosas para fomentar la creatividad. Esto indica
que los docentes reconocen el valor de la colaboracion y el intercambio de ideas en el desarrollo del
pensamiento creativo.

Respecto a los estudiantes, los mismos, muestran una alta preferencia por los proyectos grupales, lo que
sugiere que encuentran en esta estrategia una oportunidad para aplicar sus conocimientos de manera
practica y colaborativa. La resolucion de problemas también es altamente valorada por los estudiantes, lo
que confirma la importancia de esta estrategia para el desarrollo de la creatividad. Aunque en menor medida,
los estudiantes también muestran interés en los juegos de roles cientificos, 1o que indica que esta estrategia
puede ser una herramienta complementaria para fomentar la creatividad.
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Tabla 5. Frecuencia con que se realiza actividades practicas en clase de quimica

Docentes Estudiantes
Referencias

Fn F% Fn F%
Siempre 1 33,3% 6 6%
Frecuentemente 2 66,7% 32 32%
Ocasionalmente 0 0% 46 46%
Nunca 0 0% 16 16%
Totales 3 100% 100 100%

Fuente: Elaboracion propia
Figura 5. Frecuencia con que se realiza actividades practicas en clase de quimica

Docentes (n=3) Estudiantes (n=100)

® Frecuentementz @ Ocasionalmente

@ nMunca @ Ocasionalments Frecuentemente @ Siempre

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la Tabla N°5 y la Figura N° 5 se puede constatar que el 66,7% considera que frecuentemente
realiza actividades practicas en las clases de quimica, mientras que el 33,3% considera que lo realiza
ocasionalmente. La percepcion de los estudiantes es mds variada, Un 38% (6% "siempre" + 32%
"frecuentemente") considera que las actividades practicas se realizan con regularidad, un 46% indica que
estas actividades se realizan ocasionalmente. Y un 16% sefiala que nunca o casi nunca se realizan
actividades practicas.

Los docentes podrian tener una vision mas idealizada de la frecuencia con la que se llevan a cabo las
practicas, mientras que los estudiantes reflejan una realidad mas cercana a su experiencia en el aula.

Los resultados sugieren que, desde la perspectiva de los estudiantes, las actividades practicas podrian no
estar siendo realizadas con la frecuencia que seria deseable para un aprendizaje significativo de la quimica.
Tanto docentes como estudiantes reconocen el valor de las actividades practicas. Sin embargo, es necesario
encontrar formas de aumentar la frecuencia de estas actividades, especialmente si se quiere fomentar un
aprendizaje mas activo y experimental. Es importante adaptar las practicas a los recursos disponibles y a
las caracteristicas del grupo de estudiantes. Es fundamental evaluar el impacto de las actividades practicas
en el aprendizaje de los estudiantes, tanto a corto como a largo plazo
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Tabla 6. Estrategias que resultan mas utiles para desarrollar las habilidades practicas de estudiantes
en clases de quimica

Ref . Docentes Estudiantes
eferencias

Fn F% Fn F%
qulleilclili(c:loosn de experimentos 3 100% 5 51%
Re§ol}1ci6n de problemas 3 100% 36 36%
practicos
l\:ll(i:lt:tsr iaalsaboratorlos 0 > 66.7% 36 36%
Trabajos en e(’1uipo para ) 66.7% 42 42%
resolver desafios quimicos
Elaboracion de materiales
quimicos de uso casero de forma 3 100% 39 39%
individual
Otras/ Especificar 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Estrategias que resultan mas utiles para desarrollar las habilidades practicas de estudiantes
en clases de quimica

Docentes (n=3)

Ejecucion de experimentos
guimicos

Resolucion de problemas
préacticos

3 (100 %
3 (100 %

Visitas a laboratorios o industrias

Trabajos en equipo para resolver
desafios quimicos
Elaboracion de materiales

. 3 (100 %
quimicos de uso casero de for... (

(Dtras (especificar)
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Estudiantes (n=100)

Ejecucién de experimentos
quimicos

Resolucion de problemas
practicos

51 (51 %)
36 (36 %)

Vigitas a laboratorios o industrias 36 (36 %)

Trabajos en equipo para resolver
desafios quimicos

Elaboracion de materiales
quimicos de uso casero de for...

42 (42 %)
39 (39 %)

Otras (espedcificar)

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la Tabla N°6 y la Figura N°6 se puede constatar que los docentes encuestados consideran que
todas las estrategias presentadas son utiles para desarrollar habilidades practicas en los estudiantes. Esto
indica una percepcion unanime de que todas las actividades propuestas contribuyen al aprendizaje practico,
en forma detallada el 100% considera que la ejecucion de experimentos quimicos, la resolucion de
problemas practicos y la elaboracion de materiales quimicos de uso casero son las estrategias mas efectivas
para lograr el desarrollo del pensamiento practico, mientras que el 66,7% manifiesta que las visitas a
laboratorios o industrias y los trabajos en equipo para resolver desafios quimicos son las estrategias mas
utiles para desarrollar las habilidades practicas de estudiantes en clases de quimica.

En cuanto a los estudiantes la ejecucion de experimentos quimicos, es la estrategia mas valorada por los
estudiantes, con un 51% de ellos considerandola 1til. La resolucion de problemas practicos, un 36% de los
estudiantes considera que resolver problemas practicos les ayuda a desarrollar sus habilidades. Las visitas
a laboratorios o industrias, también es valorada por un 36% de los estudiantes. Sobre los trabajos en equipo
para resolver desafios quimicos un 42% de los estudiantes considera til esta estrategia. Y finalmente, la
elaboracion de materiales quimicos de uso casero de forma individual, un 39% de los estudiantes la valora
como estrategia util para desarrollar las habilidades practicas.

Analizando cada una de las estrategias didacticas que promueven el pensamiento practico o las habilidades
practicas, la ejecucion de experimentos quimicos valorada ampliamente tanto por docentes como
estudiantes, es fundamental en la educacion quimica, ya que permite a los estudiantes aplicar teorias en
contextos practicos y desarrollar habilidades en el laboratorio. Como expresan Rua & Alzate (2012):

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de enseflanza y aprendizaje
de las ciencias tanto por la fundamentacion tedrica que puede aportar a los estudiantes, como por
el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el trabajo experimental es
fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo de ciertas habilidades del pensamiento de los
estudiantes y al desarrollo de cierta concepcion de ciencia derivada del tipo y finalidad de las
actividades practicas propuestas.(p.146)

Asi también la resolucion de problemas practicos y los trabajos en equipo para resolver desafios practicos,
implica la aplicacion de conocimientos tedricos para abordar situaciones reales, clave en el desarrollo del
pensamiento practico y habilidades de resolucion de problemas, esto lo refuerza Mancera & Basurto (2000)
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para llevar a cabo de manera efectiva la resolucion de problemas, el docente necesita interiorizar una serie
de conceptos tedricos y desarrollar la sensibilidad necesaria para crear situaciones didécticas que permitan
al estudiante interactuar con el problema, el conocimiento y sus comparfieros.

Otra estrategia valorada fue la elaboracion de materiales quimicos de uso cotidiano brinda a los estudiantes
experiencia practica y fomenta la creatividad y la innovacion en el campo de la quimica. Asi también, las
visitas a laboratorios e instalaciones industriales permiten a los estudiantes observar la aplicacion de la
quimica en un contexto profesional y comprender mejor las implicaciones del trabajo quimico.

3.2. Resultados cualitativos:

Los resultados cualitativos se han obtenido luego del anélisis de las entrevistas realizadas a las tres docentes
del area de quimica.

Docente 1 Docente 2 Docente 3

Estrategias para fomentar el pensamiento critico:

Uso de debates sobre temas | Generacion de preguntas por | Relacion entre teoria y practica
de la vida cotidiana | parte de los estudiantes y | con énfasis en la conexion con

(ejemplos, sustancias | aclaracion de las mismas. la vida cotidiana.
quimicas en el hogar vy _
alimentos). Uso de los métodos inductivo | Fomento de la memoria y

comprension como base del

y deductivo, adaptandose a - e
pensamiento critico.

los diferentes estilos de
aprendizaje en el aula.

Actividades para estimular la creatividad:

Relacion de la quimica con la | Clases dindmicas que | Trabajo en proyectos
vida cotidiana, seguida de | incluyen ejemplos y | interdisciplinarios basados en
experimentos disefiados de | aplicaciones cotidianas. los intereses de los estudiantes,
forma escrita debido a con el docente como guia.
limitaciones de recursos. Realizacion de experimentos

Promociéon de la autonomia
para que los estudiantes sean
protagonistas de su
aprendizaje.

caseros, especialmente para
ferias de ciencias, con libertad
para elegir temas.

Acciones para desarrollar el pensamiento practico:

Proyectos grupales | Acompaifiamiento cercano del | Uso de ejercicios practicos y
relacionados con aplicaciones | docente. resolucion de casos basados en
reales, como el andlisis de teoria previa.
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sustancias quimicas o de la | Uso de  practicas de | Experimentacion casera o en el
composicion del agua. laboratorio para desarrollar | aula con guias estructuradas

habilidades aplicadas. para desarrollar informe
Seguimiento cercano para

evitar el uso indebido de

. R -~ | Consideracion del
heljran?lentas de inteligencia | ¢on0cimiento previo de los
artificial. estudiantes

Fuente: Elaboracion propia
3.3. Estrategias Comunes de estrategias aplicadas por los docentes

A partir de los testimonios recopilados, se pueden identificar varias estrategias de ensefianza que promueven
el pensamiento critico, creativo y practico:

1. Relaciéon con la vida cotidiana: Los docentes destacan la relevancia de vincular los conceptos
quimicos con experiencias y problematicas reales que enfrentan los estudiantes.

2. Proyectos y experimentos: Tanto los proyectos a largo plazo como los experimentos sencillos
resultan ser herramientas valiosas para fomentar la creatividad y el pensamiento practico.

3. Preguntas y debates: Promover un ambiente de discusion y cuestionamiento se considera vital para
estimular el pensamiento critico entre los estudiantes.

4. Metodologias diversas: Los educadores emplean una combinacién de enfoques, como el inductivo,
el deductivo y el trabajo por proyectos, adaptandose asi a las diversas necesidades de sus alumnos.

5. Uso de la tecnologia: A pesar de las limitaciones existentes, se utiliza la tecnologia como una
herramienta complementaria que facilita el aprendizaje y la investigacion.

3.4. Desafios Identificados
Por otro lado, los docentes también han sefialado diversos desafios en su practica educativa:

1. Heterogeneidad de los estudiantes: Cada alumno presenta un estilo y ritmo de aprendizaje diferente,
lo cual puede dificultar la ensefianza.

2. Recursos limitados: La escasez de materiales y tiempo puede restringir la implementacion eficaz de
ciertas actividades.

3. Integraciéon con otras areas: La coordinacion con otros docentes para desarrollar proyectos
interdisciplinarios puede resultar un proceso complejo.

4. Uso responsable de la tecnologia: Es fundamental ensefiar a los estudiantes a emplear las
herramientas tecnoldgicas de manera responsable y efectiva.

4. CONCLUSIONES

Las estrategias didacticas estan directamente relacionadas con la calidad del aprendizaje del estudiante. Los
docentes tienen en sus manos la mision de encontrar el mejor camino hacia un proceso de ensefianza y
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aprendizaje satisfactorio, aplicando diversas estrategias didacticas que promuevan el pensamiento cognitivo
superior en estudiantes de quimica del nivel medio, con miras en la formacion de jovenes capaces y
competentes que puedan aportar de forma significativa a la sociedad.

Los resultados de esta investigacion muestran que, en cuanto al primer objetivo, la percepcion de la
frecuencia con que se presentan actividades que ayudan a plantear soluciones de situaciones problematicas
en las clases de quimica, por parte de los docentes se ha descripto que se llevan a cabo siempre y
frecuentemente, mientras que los estudiantes han percibido con disparidad presentandose una desigualdad
en las apreciaciones. Respecto a las estrategias didacticas implementadas por los docentes para el desarrollo
del pensamiento critico en los estudiantes los docentes han expresado que la resolucion de problemas es
una excelente estrategia didactica con el fin de promover el pensamiento critico en estudiantes, asi mismo
han sefialado que los debates y discusiones en grupo constituyen otra estrategia efectiva, y también han
sefialado los proyectos de investigacion individual y grupal como estrategias utiles que fomentan el
pensamiento critico, y también han expresado que el estudio de casos y los experimentos podrian ser parte
de las principales estrategias a aplicar para lograr el pensamiento critico.

De la misma manera los estudiantes han expresado que los debates y discusiones en grupo se encuentran
entre las estrategias mas efectivas, las cuales les ayudan a desarrollar el pensamiento critico, igualmente
han sefialado la resoluciéon de problemas y los proyectos de investigacion grupal e individual como
estrategias efectivas. Con respecto a si las clases de quimica impartidas a lo largo del afio escolar preparan
a los estudiantes para resolver situaciones problematicas en la vida cotidiana los docentes fueron bastantes
optimistas y han manifestado que si creen que las clases preparen a los estudiantes para enfrentar los
desafios de la vida diaria, en cuanto a los estudiantes, se ha presentado una disparidad importante y
practicante las opiniones al respecto se encuentran en un punto intermedio, aunque una parte se encuentra
de acuerdo con que las clases de quimica si les prepara para la vida, una gran parte no se encuentra de
acuerdo con ello.

Las estrategias didacticas son reglas que permiten tomar las decisiones adecuadas en relacion con un
proceso determinado en el momento oportuno. En cuanto a los resultados sobre la percepcion de la
frecuencia con que se presentan en clase actividades que permitan generar ideas originales o situaciones
innovadoras en las clases de quimica, los docentes han presentado una postura positiva expresando que este
tipo de actividades se presentan con frecuencia, en cuanto a los estudiantes méas de la mitad han tenido una
postura menos optimista respecto a la frecuencia con que practican este tipo de actividades en clase de
quimica y la otra mitad han tenido una postura mas positiva considerando que si lo realizan de forma
frecuente. Con respecto a las estrategias didacticas mas efectivas para el desarrollo del pensamiento creativo
en los estudiantes, los docentes han manifestado de forma undnime que la mas efectiva es la resolucion de
situaciones problematicas con ideas creativas, nuevas e innovadoras, asi también han sefialado a la
estrategia juego de roles cientificos como una estrategia efectiva, seguido de los proyectos grupales de
quimica y el andlisis de publicidad considerando el aspecto cientifico.

En cuanto a los estudiantes, las estrategias mas efectivas percibidas por los estudiantes son los proyectos
de quimica grupales, seguido por la resolucion de situaciones problematicas, asi también una menor parte
han sefalado el juego de roles cientificos y el analisis de publicidad como estrategia didactica efectiva que
promuevan el pensamiento creativo. Con respecto a si las clases de quimica impartidas a lo largo del afio
escolar preparan a los estudiantes para enfrentar los desafios con soluciones creativas e innovadores en el
futuro, los docentes se coinciden de forma positiva que si lo hacen, por su parte, un gran mayoria de los
estudiantes considera que las clases de quimica si les prepara para enfrentar los desafios futuros con la
formulaciones de soluciones creativas, no obstante una menor proporcion no se encuentra tan optimista
respecto a esta capacidad. En general respecto a este segundo objetivo, exponer cuales son las estrategias
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didacticas para el desarrollo del pensamiento creativo en estudiantes de quimica del nivel medio, las mismas
se aplican de forma frecuente en las clases impartidas por los docentes, las mismas permiten el desarrollo
de nuevas ideas o soluciones innovadoras, y permiten la formulacion de conclusiones de manera creativa e
innovadora en el area de quimica, estas estrategias son variadas y efectivas, ya que permiten preparar a los
estudiantes para enfrentar los desafios futuros con soluciones creativas, nuevas e innovadoras.

El docente es quien decide qué tipo de estrategias didacticas implementara para lograr el desarrollo del
pensamiento practico y el momento en el proceso de ensefianza en el cual se implementa. Esto permite que
se logren objetivos conceptuales, procedimental y actitudinal en los estudiantes. Con respecto a los
resultados sobre la percepcion de la frecuencia con que se realiza actividades practicas en las clases de
quimica, los docentes han manifestado una percepcion positiva afirmando que se realizan este tipo de
actividades durante el periodo escolar, sin embargo, un gran porcentaje de estudiantes han manifestado que
estas actividades no son realizadas con regularidad en las clases desarrolladas, asi mismo un numero menor
pero importante han sido mas positivos en la percepcion respecto a la frecuencia considerando que se llevan
a cabo de forma frecuente.

Respecto a las estrategias que resultan mas utiles para desarrollar las habilidades practicas en estudiantes
de quimica, los docentes han manifestado de forma unanime que los mas efectivos son la ejecucion de
experimentos quimicos y la resolucidon de problemas précticos, asi como la elaboracion de materiales
quimicos de uso casero de forma individual. También han sefialado otras estrategias didacticas utiles, visitas
a laboratorios o industrias y los trabajos en equipo para resolver desafios quimicos. De la misma manera
los estudiantes han sefialado que la ejecucion de experimentos quimicos como una de las estrategias mas
efectivas para el desarrollo de las habilidades practicas, igualmente un gran porcentaje ha expresado que
los trabajos en equipo para resolver desafios practicos son estrategias utiles, siguiendo la elaboracion de
materiales quimicos de uso casero, la resolucion de problemas practicos y las visitas a laboratorios o
industrias. Respecto a si las clases de quimica preparan a los estudiantes para enfrentar los desafios de
forma practica, los docentes se muestran positivos considerando que, si lo hacen, y en cuanto a los
estudiantes, un elevado porcentaje también coincide, en que las clases de quimica los preparan para
enfrentar los desafios de forma préctica, y un nimero menor considera que no lo hacen de forma optima.

Teniendo en cuenta las entrevistas, las mismas indican que los docentes tienen un buen dominio de las
estrategias didacticas, las cuales implementan durante las clases de quimica, cada docente ha presentado
una propuesta distinta pero acorde a lo esperado, incluyendo debates, generacion de preguntas, conexion
con la vida cotidiana, clases dinamicas, realizacion de experimentos caseros, elaboracion proyectos
interdisciplinarios, promocion de la autonomia en los estudiantes, practicas de laboratorio, ejercicios
practicos y resolucion de casos basados en la teoria. Se ha puesto de manifiesto que el acompafiamiento del
docente es fundamental para el logro de las capacidades y competencias esperadas en el area de quimica,
las cuales promueven el desarrollo del pensamiento critico, creativo y practico, la adaptacion de las
estrategias las necesidades de los estudiantes, evitar las rutinas rigidas, promover la reflexion de las
actividades llevadas a cabo. En cuanto a los desafios encontrados por los docentes, el factor tiempo, la
diferencia entre lo planificado y la realidad del aula, distracciones tecnologicas, como el uso del celular y
el uso de la inteligencia artificial, la heterogeneidad de estudiantes, los recursos limitados, la integracion
con otras areas del saber, se constituyen entre los principales desafios planteados por los docentes para el
logro efectivo y dptimo de las estrategias didacticas.
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